MPSI B 17 novembre 2018
Enoncé Corrigé
Soit n naturel non nul et ay,- - ,an, b1,--- , b, des réels strictement positifs. 1. Pour tout (u, ) (R%)%, 0 < (vVu— v0)? =u+ v —2y/uv donc uv < 1(u+v). On

On définit m, M, a, g par

B8y M =max(Z, 0 0=
b1 by,

by’ by 2

1. Soit u et v réels strictement positifs. Montrer que v/uv < 1(u + v).
Que peut-on en déduire pour g?

2. Pour x réel, factoriser f(z) = —2? + (m + M)z — mM. En déduire

vk € [1,7], f(%) > 0.
k

3. a. Montrer que
Zak+mMZb2 (m+ M) Zakbk
k=1

b. En déduire
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}(m—FM), g=vmM.

en déduit que 2 a1,

2. Pour tout z € R, f(z) =
que Vx € [m, M], f(x) > 0. Or, pour tout k € [1,n], m < Z—: < M donc f (‘;—:) > 0.

—(x—m)(z—M). Un tableau de signe montre immédiatement

3. a. Soit k € [1,n]. D’aprés la question précédente :

2

ay ar
——+(m+M)— —mM

b2 ( )bk

donc en multipliant par b2
—a3 4 (m + M)apby, — mMb: >0 donc a? +mMb: < (m + M)ayby.

Le résultat s’obtient en sommant ces inégalités pour k variant de 0 & n.

b. En divisant l'inégalité précédente par g, on obtient :
1 n n a n
*Zai +szi < Q*Zakbk-
9= k=1 9=

Posons alors u = % Sor_iai, v=g> p_, bi. Dapres la premiére question :
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Zak sz— (u+ ;( Z +gzb2>§32akbk~
=1 k=1

k=1
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